LUCRAREA Nr. 5

DEFINIREA SI UTILIZAREA VECTORILOR S$I
MATRICELOR

1. Scopul lucrarii

Lucrarea are ca scop definirea si utilizarea variabilelor vectori si
matrice, cat §i a operatorilor disponibili in produsul Mathcad, specifici
acestor tipuri de variabile.

2. Notiuni teoretice

Calculul vectorial si matriceal este bine implementat in Mathcad.
Operatorii Vectori si Matrice pot fi utilizati pentru evaluarea expresiilor
numerice sau analitice. In acest scop, a fost introdus instrumentul Matrix
din bara de instrumente Math.

Apasati butonul Bl din bara de instrumente Math pentru a deschide
bara de instrumente Matrix, sau alegeti comanda View > Toolbars > Matrix
din meniuri (Fig. 1).
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Fig. 1 Instrumentul Matrix
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Butoanele din bara de instrumente Matrix insereaza operatori specifici
matricelor (Tabelul 1). Pentru orice operator existd comanda si de la

tastatura.

Tabelul 1
Matrix Operator Semnificatie Tastatura
create matrix creare matrice [CtrI]M
subscript indice [
inverse inversa ~—1
determinant and .
. determinant |
magnitude
. vectorizare
vectorize functii [Ctrl]—
column coloana [Ctrl]6
transpose transpusa [Ctrl]1
range variable sir variabil ;
inner (dot) produs scalar *
product
cross product produg [Ctr]]8
vectorial
vector sum suma [Ctrl]4
elementelor
picture display | picturd [Ctr]] T
addition adunare +
subtraction scadere -
Nu sunt in bara de | multiplication inmultire *
instrumente powers of ridicare la N
matrix putere
division impartire /

2.1. Crearea vectorilor si matricelor

Pentru a defini o variabild care sa aiba dimensiune de vector sau

1. Se atribuie pe rand, unei variabile cu indice corespunzator, valorile
vectorului sau matricei.

Aplicatie:

¢ Pentru vectori:
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0
x, =1

1
X, =2 , de unde rezulta vectorul x = ) ;
X; =3 3

e Pentru matrice se definesc doua dimensiuni:
Notatia: A;;:= valoare, defineste elementul din linia i coloana j a
matricei A:
4, =1

A,=2 5 ) 1 2
’ Rezultad matricea: 4= 3 4

2,1
A,, =4
2. Se activeaza operatorul ,create matrix” (creare matrice) din
instrumentul Matrix, sau se tasteaza [Ctrl]M, sau se alege comanda Insert
> Matrix din meniuri. Ca urmare, va apare o fereastra de dialog prin care se
defineste dimensiunea vectorului sau matricei. In locurile indicate se
introduc valorile vectorului sau matricei.

Blows: 3 m\ [ D D D
Columns: |3 nume_var = D D D

3. Se atribuie vectorului sau matricei valorile continute Intr-un figier
de date exterior.

Aceasta variantd se aplicd, in special, in cazurile cand dimensiunile
variabilelor sunt relativ mari sau cand fisierele de date au rezultat din
executia unor programe de calcul.

Citirea si scrierea datelor din/in fisiere exterioare de tip ASCII se face
prin utilizarea functiilor:

READPRN("nume_fisier”), care returneaza un vector sau matrice care
contine valorile din fisierul ASCII.

42



DEFINIREA $I UTILIZAREA VECTORILOR SI MATRICELOR

WRITEPRN("nume _fisier”), care scrie continutul vectorului sau
matricei Intr-un figier exterior de tip ASCII.

APPENDPRN("nume_fisier”,M), care adaugd continutul vectorului
sau matricei M la sfarsitul fisierului ASCIL.

Numele fisierului exterior se precizeaza cu intreaga cale de cautare
sau, dacd se precizeazda numai numele figierului exterior, acesta se afld in
acelasi director cu documentul Mathcad care il apeleaza.

Aplicatii:
1) Sa se atribuie variabilei y valorile continute in fisierul exterior cu

numele f1.prn:
y := READPRN"fl.pm")

Rezulta variabila y:
10 11 12

y(lo 1 12) 13 14 |15

B f1.prn - Note... |:||E|E|
File Edit Faormat Wiew Help

13 14 15

2) Sa se scrie valorile continute in matricea b intr-un figier exterior cu

numele f3.prn:
123 2 f3.prn - Notepad E]@

File  Edit ‘igw  Help

Format

b={4 56
789

[LeNa QP

2
g
8

(A

WRITEPRN"f3.prn") :=b

Rezulta fisierul exterior f3.prn care contine valorile matricei b.
3) Sa se adauge la sfarsitul fisierului /3. prn valorile matricei c:

10 11 12 B f3.pm -Notepad  [2][E)[X)
c:=| 13 14 15 File Edit Format Wew Help

' 1 z 3 -
4 5 G =

16 17 18 2 & 5

10 11 12
n "y ._— 13 14 15 —
APPENDPRN"f3.prn") :=c¢ it e 13 .

4) Generarea unui sir care sd contind valorile unei functii dintr-un
interval specificat

L
Fie functia: f(x):=e [2 ] si intervalul [-5, 5].
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Sirul de wvalori pentru intervalul dat se defineste astfel:
r=-5-5+1.111..5, unde s-a considerat numarul de diviziuni al
intervalului, 10.

Rezulta sirul de valori pentru interval si pentru functie:

r fir)

[ =5 ] [0.0000037
~3.889 0.00052
-2.778 0.0211097
~1.667 0.2493522
~0.556 0.8569969
0.556 0.8569969
1.667 0.2493522
2.778 0.0211097
3.889 0.00052
5 | 0.0000037 |

In mod implicit, valoarea initiald a indicelui unui vector este 0 (zero).
Aceasta valoare poate fi schimbata atribuind variabilei Mathcad ORIGIN
alta valoare, de obicei 1 (ORIGIN:=1).

2.2. Calcul vectorial si matriceal

Calculul vectorial si matriceal este bine implementat in Mathcad,
operatiile cu vectori si matrice efectuandu-se scriind comenzi apropiate de
scrierea matematica obignuita.

2.2.1. Produsul scalar a doi vectori

Pentru a calcula produsul scalar se foloseste secventa:

- se definesc cei doi vectori u si v,

- cu comanda u*v, sau cu operatorul Xey din instrumentul Matrix,

urmat de semnul =, se obtine rezultatul.

Aplicatie:
1 1
.. 2 -2
Se definesc vectorii: u = 3 ;ovi= E
4 4
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rezultd produsul scalar: @y = 16.

2.2.2. Produsul vectorial a doi vectori
Calculul produsului vectorial este similar produsului scalar, cu
deosebirea ca, se foloseste operatorul X x y din instrumentul Matrix.

Aplicatie:
1 2
Se definesc vectorii: u:=|2|; vi=|-5| , produsul vectorial este:
3 3
21
uxv=| 3
-9

2.2.3. Transpusa, determinantul §i inversa unei matrice, se obtin cu
.. T . -1 .. .
operatorii M, [x|, respectiv X", din instrumentul Matrix.

Aplicatie:
4 5 1
A=|5 0-12
72 8
Rezulta:
4 5 7 0.074 —0.117 —0.184
AT=|5 0 2 |A| =326 A" 20135 012 0163
1 -12 8 0.031 —0.132 —0.077

3. Chestiuni de studiat

3.1. Se dau vectorii:

13 33
v=|-3 w=|-6+2i
50 ) 82

- Sd se efectueze urmatoarele operatii pentru vectorii dati: produsul
scalar; produsul vectorial; modulul vectorului w; transpusele celor doi
vectori; suma componentelor celor doi vectori.
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-Sd se determine functiile: length(v), length(w), last(v), last(w)
(lungimea si respectiv, ultimul element al vectorului).

3.2. Se considera matricea:
012

M:=|302
531

Sa se efectueze urmatoarele operatii pentru matricea M: transpusa,

determinantul, inversa, M.
3.3. Se considera functia:

f(x) :==2-x+ X3
si matricele:
4 5 1 123
A=|5 0 -12 B={4 21
-7 2 8 123

B|, AsB; B+A, A",

- Si se calculeze: A", B, f(4), f(B), |Al,
A'A<l> .
- Sa se determine functiile: cols, rows, min, max pentru matricele A i

B.
3.4. Sa se atribuie variabilelor x, y, z valorile continute In urmatoarele

fisiere de date:

B f3.xt - Notepad |Z||E|rg|

I f.prn - Notepad |Z||E|rz|

File Edit Format Wiew Help

B fw.dat - Notepad \Z”E”E\

File Edit Format Yiew Help

File Edit Format “ew Help
10 1z 13 1 2 3
14 15 17 ! 5 & o e e
20 21z 7 g 9 13 14 13
16 17 13
< e E

3.5. Sa se scrie intr-un fisier exterior valorile continute 1n variabila x:

10 11 12
x=13 14 15
16 17 18
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3.6. Sa se adauge la sfarsitul fisierului creat la §3.5, valorile continute
in variabila y.

19 20 21
y=[22 23 24
25 26 27

4. Modul de lucru

4.1. Utilizand notiunile teoretice prezentate in §2.2. si operatorii din
instrumentul Matrix se vor efectua calculele de la §3.1 + §3.3.

4.2. Pentru a rezolva cerintele §3.4+§3.6. se vor utiliza notiunile
definite in §2.1.

S. Continutul referatului

Referatul trebuie sa contina:
» Titlul si scopul lucrarii
» Notiuni teoretice
» Chestiuni de studiat
» Rezultatele obtinute si observatii personale.
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